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Forord

Prosjektet Samisk taleaudiometri har bearbeidet og utfgrt malinger pa et materiale produsert av en
prosjektgruppe pa 1990 tallet. Dette for a fullfgre det pabegynte arbeidet slik at personer med
nordsamisk morsmal skal kunne tilbys audiologisk diagnostisering pa linje med norsktalende. Nye
taleaudiometritester er blitt gjort tilgjengelig.

Prosjektleder vil takke alle som har bidratt til prosjektet bade den tidligere prosjektgruppen og den
navaerende. Takk til Einar Laukli, Arne @yvind Henriksen, Nils Jernsletten, Jon Henrik Eira, Kristine
Gaup Grgnmo, Annema Boberg og Vegard Romundstad. Takk til studenter i Tromsg og skoleelever i
Karasjok, alle med nordsamisk morsmal og som stilte velvillig opp til normaliseringsmalinger. Takk til
Arne Vik som utformet sgknaden og Steinar Birkeland (HLF) som gitt gode rad underveis.

Sist, men ikke minst, takk til Stiftelsen Dam som har gitt oss muligheten til 3 utarbeide nordsamisk
taleaudiometri gjennom sin gkonomiske stgtte, og til Hgrselshemmedes Landsforbund for sin
bistand.

Trondheim, September 2019

Jon @ygarden, NTNU



Sammendrag

Taleaudiometriske tester brukes for a finne ut hvor godt eller darlig hgrselshemmede oppfatter tale.
Resultatene brukes bade diagnostikk og som ledd i planlegging og etterprgving av
hgrselsrehabilitering. En begrensningene er at taleaudiometri ikke er tilgjengelig for personer med
samisk som morsmal, som alle dialekter medregnet, omfatter ca. 45.000 personer. Prosjektgruppen
har tatt utgangspunkt i et materiale som ble innspilt pa 1990-tallet, men ikke bearbeidet ferdig for
klinisk anvendelse.

Malsettingen med prosjektet har veert: A bearbeide og ferdigstille det pdbegynte samiske
taleaudiometrimaterialet til et klinisk anvendbart verktgy. Dette for a tilby et verktgy som kan
brukes i klinisk virksomhet innen utredning og rehabilitering av hgrselstap overfor den
nordsamisktalende del av befolkningen.

Prosjektgruppen har bearbeidet deler av det innspilte materialet og utfgrt normaliseringsmalinger
pa unge personer med nordsamisk morsmal.

Pa bakgrunn av normaliseringsmalingene har materialet blitt videre bearbeidet slik at det kan brukes
til klinisk testing. Fglgende materiale er gjort tilgjengelig pa www.hlf.no/taleaudiometri :

e Enstavelsesord, som er egnet til & male maksimalt taleoppfattelse. Kan ogsa brukes for a
male hgreterskel for tale med redusert ngyaktighet.

e Terskeltestlister, materiale for hgreterskelmaling, med bedre ngyaktighet en
enstavelsesordene. Dette materialet er ogsa egnet for maling pa barn.

Det er gnskelig at materialet benyttes klinisk for & kontrollere ngyaktigheten av de forelgpige
standardverdiene. Videre trengs malinger pa hgrselshemmede slik at erfaringer med funksjon ved
diagnostisering av hgrselstap etableres.


http://www.hlf.no/taleaudiometri
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1 Bakgrunn for prosjektet

1.1 Innledning

Taleaudiometriske tester brukes for a finne ut hvor godt eller darlig hgrselshemmede oppfatter tale.
Prinsippet for en taleaudiometrisk test er at man registrerer forstaelsen av ord presentert ved
forskjellige lydstyrker. Resultatene brukes bade diagnostikk og som ledd i planlegging og
etterprgving av hgrselsrehabilitering. Internasjonalt har man ofte forskjellige tester for a sikkerstille
diagnoser og dokumentere hgreapparatfunksjon. En del land har drevet mye forsking for a finne
godt egnet talemateriale, som kan brukes til de forskjellige behovene. For noen ar siden ble det
utviklet en ny norsk taleaudiometri (HiST taleaudiometri) som erstattet den gamle fra -50 tallet, som
etter dagens krav hadde mange svakheter. Denne brukes i dag i over halvparten av klinikkene (HLF
2014). Arbeidet ble giennomfgrt som et PhD arbeid (@ygarden 2009). | forarbeidet ble det pekt pa
flere avgrensninger som matte gjgres i forhold til pasienter med reduserte forutsetninger til & forsta
standard norsk talemal. Den stgrste av disse begrensningene gjaldt personer med samisk som
morsmal, som alle dialekter medregnet, omfatter ca. 45.000 personer

1.2 Samisk taleaudiometri — prosjekt 1990 tallet

Mangelen har alltid vaert erkjent (ogsa da en brukte det gamle taleaudiometrimaterialet fra 50
arene), og pa 1990-tallet pabegynte et prosjektarbeid initiert av @NH avdelingen ved
Universitetssykehuset i Tromsg. Det ble i NRK sameradioen, Karasjok gjort en innspilling av samisk
taleaudiometri, men materialet ble liggende uredigert og ubearbeidet (Arlinger m.fl. 2007.5.198)
inntil dette prosjektet startet.

En prosjektgruppe bestaende av Einar Laukli, Arne @yvind Henriksen og Nils Jernsletten utarbeidet
et testmateriale som ble spilt inn med bade Jon Henrik Eira og Kristine Gaup Grgnmo som opplesere.
Dette materialet besto av fglgende innspillinger:

e Enstavelsesord (144 ord)

e Tostavelsesord (149 ord)

e Trestavelsesord (150 ord)

e Barneliste (150 ord av diverse stavelser)
e Nonsens tostavelsesord (150 ord)

e Setninger (20 setninger)

o Lgpende tekst (sagn)

Det ble spilt inn bade video og tale, men dagens prosjektgruppe har begrenset seg til a bearbeide
talematerialet pa DAT-bandene fra 1990 tallet.



2 Malsetting og malgruppe
Hovedmalsetting: A bearbeide og ferdigstille det pabegynte samiske taleaudiometrimaterialet til et
klinisk anvendbart verktgy.

Effektmal: A tilby et verktgy som kan brukes i klinisk virksomhet innen utredning og rehabilitering av
hgrselstap overfor den samisktalende del av befolkningen.

Primaermalgruppe: Horselssentraler, ®NH spesialister, praktiserende audiografer

Effektmalgruppe: Den samisktalende del av befolkningen

3 Prosjektgjennomfgring/Metode

3.1 Arbeidsmetoder

Prosjektgruppen har veaert spredt utover landet og har arbeidet med kommunikasjon via e-post og
telefon samt avholdt to workshoper. En i Trondheim i 2016 og en i Tromsg 2017. Videre har det veert
utfgrt normaliseringsmalinger pa samiske studenter i Tromsg i 2017 og pa samiske skolelever i
Karasjok 2019.

| ferste omgang ble prosjektgruppen enig om a bearbeide enstavelsesordene innspilt med
mannsstemme og fa erfaring med dette, beskrevet i 3.3 og 4.1. Deretter ble prosjektgruppen enig
om a utvikle et testmateriale som var bedre egnet til terskelmalinger og valgte barnelisten spilt inn
med kvinnestemme til dette, beskrevet i 3.4 og 4.2.

3.2 Kildematerialet
Prosjektgruppen mottok 4 DAT band og diverse papirer (vedlegg VI) som beskrev materialet. DAT
bandene inneholdt:

e DAT 1. JHE mannsstemme, Karasjok-dialekt — antagelig masterinnspilling

e DAT 2. KG kvinnestemme, Kautokeino-dialekt— antagelig masterinnspilling

e DAT 3. Annenhvert sett av manns og kvinnestemme. Sannsynlig bearbeidet med limiter for a
fierne stgy mellom ordene

e DAT 4. Setninger bearbeidet pa samme mate som DAT 3.

3.3 Bearbeiding av enstavelsesord

Prosjektgruppen gjennomfgrte lytting pa materialet og ble enig om a at innspillingen med
mannsstemmen skulle bearbeides. Prosjektleder valgte a bearbeide DAT 1 som vi antok var
masterinnspillingen. Fglgende bearbeidinger ble gjort av materialet:

Med Adobe Audition:

e Valgte hgyre kanal (de virker nesten identiske men litt DC i venstre)

e Konverterte til 32 bits oppl@sning

e Filtrere vekk bass og diskant med 2* 6. ordens Butterworth BP 100 og 12000Hz
e Forsiktig stgydemping utfert.



Med Matlab:

e |solering av hvert enkelt ord med inn- og ut-fading slik at hvert ord ble lagret som en separat

lydfil
e Hgrestyrkejustering ble utfgrt etter 1ISO 531-2 standarden, for a gi samme teoretisk
hgrestyrke
Med Excel

e Bokstavfordelingen av ordene i listen ble sammenlignet med tekstkilder tilgjengelig pa
internett

e Utvalget av ord ble redusert fra 144 til 101. Ukjente og sjeldne ord ut fra hyppighetslister pa
internett ble fjernet

Med Matlab

e Sty ble laget med samme spektrum som ordene
e 9Olister a 52 ord ble produsert for a fa optimal blanding av hyppighet og bokstavfordeling ved
metode beskrevet i Vedlegg Il

Til slutt ble det produsert CD-plate med testlistene og laget et sett med excel-ark for & kunne
giennomfgr normaliseringsmalinger pa opptil 32 testpersoner.

Normaliseringsmalinger ble utfgrt i Tromsg av Annema Boberg pa 30 studenter med nordsamisk
morsmal i perioden mars-april 2017 (Vedlegg IV).

| 2018 ble enstavelseslistene ferdigstilt. 4 ord som var vanskelig & oppfatte ble kuttet. De 97
resterende ordene ble mikset sammen til 9 nye 50-ordslister med jevnest mulig fordeling av
bokstaver og de 10 vanskeligste og letteste i ordene bade i tiordsgrupper og mellom listene.
(Vedlegg VI). Lydfiler er laget med materiale for CD-brenning eller databruk.

3.4 Terskeltestlister

Prosjektgruppen fikk pa bakgrunn av normaliseringsmalingene i 2017 erfaring med at
enstavelsesordene fungerte bra til maling av maksimal taleoppfattelse, men hadde litt for slak
stigning pa oppfattelseskurven i forhold til det som er gnsket for terskelmalinger. Gruppen besluttet
a bearbeide barnelistene innspilt med kvinnestemme som inneholdt mer vanlige ord for videre
testing. Hapet var at dette materialet bade kunne fungere for malinger pa barn og veere bedre enn
enstavelsesordene for malinger av hgreterskel for tale pa voksne. Fglgende bearbeiding ble gjort
med materialet,

Med Audacity:

e Valgte hgyre kanal (de virker nesten identiske men litt DC i venstre)

e Konverterte til 32 bits opplgsning

e Hgypassfiltrering med 140 Hz grensefrekvens og 48 dB/oktav flanker

e Lavpassfiltrering med 12000 Hz grensefrekvens og 48 dB/oktav flanker
e Forsiktig stgydemping utfert.

Med Matlab:

e Isolering av hvert enkelt ord med inn- og ut-fading slik at hvert ord ble lagret som en separat
lydfil



Med Excel

e Bokstavfordelingen av ordene i listen ble sammenlignet med tekstkilder tilgjengelig pa

internett
e Utvalget av ord ble redusert fra 150 til 142. Sjeldne ord ut fra hyppighetslister pa internett
ble fjernet
Med Matlab

e Stgy ble laget med samme spektrum som ordene
e 9lister a 50 ord ble produsert for a fa optimal blanding av bokstavfordeling bade i
tiordsgrupper og mellom listene

Til slutt ble det produsert lydfiler og testlister tilpasset Interacoustics audiometer laget et sett med
excel-ark for a kunne gjennomfgr normaliseringsmalinger pa opptil 27 testpersoner.

Normaliseringsmalinger ble utfgrt i Karasjok av Vegard Romundstad pa 21 skoleelever pa
videregaende skole med nordsamisk morsmal i mai 2019 (Vedlegg V).

Etter normaliseringsmalingene ble det besluttet a fjerne ordene som skilte seg ut med veldig lav eller
hgy terskel. 142 ord ble redusert til 115 ord. Videre ble fglgende bearbeiding gjort:

Med Matlab

e Ekvalisering — ordene med lavest terskel ble senket i styrke og ordene med hgyest terskel ble
hevet i styrke.

e 9lister a 50 ord ble produsert for a fa optimal blanding av bokstavfordeling med lignende
metode som ble anvendt for enstavelsesordene

Lydfiler ble produsert for CD brenning og databruk.

4 Resultater, vurdering av effektmal og resultatvurdering

4.1 Enstavelsesord

Normaliseringsmalingene (Vedlegg IV) viste at terskelen for de forskjellige ordene varierte mye slik
at disse ordene ikke var optimale for 8 male hgreterskel for tale. Variasjonene mellom ordene var sa
stor at planen om a utjevne forskjellene med ekvalisering (justering av styrke pa hvert ord) matte
forlates. Dette ville medfg@rt svaert unaturlige testlister. Men simuleringer viste at materialet likevel
ville fungere med en litt darligere ngyaktighet enn gnsket pa taleterskel, 5 dB for 90 % av
malingene.

Det er produsert 9 lister med 50 testord av dette materialet som bestar av 97 forskjellige
enstavelsesord.

e Materialet egner seg til maling av maksimal taleoppfattelse

e Kan ogsa anvendes til maling av hgreterskel for tale med redusert ngyaktighet.
e Hgreterskel for tale 10,2 dB HL

e Helning pa taleaudiometrikurven 2,7 %/dB

e Stgy med samme spektrum som talen er produsert



4.2 Terskeltestlister

Normaliseringsmalingene (Vedlegg V) viser et materiale med mindre variasjon og brattere helning pa
taleoppfattelseskurven. Etter normaliseringsmalingene er materialet ytterligere bearbeidet for a fa
bedre egenskaper i forhold til terskelmalinger.

Det er produsert 9 lister med 50 testord av dette materialet som bestar av 115 ord med 1-4
stavelser.

e Materialet egner seg for maling av hgreterskel for tale
e Materialet er tilpasset ogsa for malinger pa barn

e Hgreterskel for tale 4,0 dB HL

e Helning pa taleaudiometrikurven 10,5 %/dB

e Stgy med samme spektrum som talen er produsert

4.3 Produktet —tilgjengelighet

--------- Hist treords ytringer — - - Hist enstavelsesord
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Figur 1. Taleaudiometrikurver for den samiske testen sammenlignet med den norske testen HiST
taleaudiometri

Figur 1 viser forventede taleaudiometrikurver for det nye materialet. | figuren er ogsa tegnet inn
standardkurvene for HiST taleaudiometri som anvendes mye ved malinger pa personer med norsk
morsmal. Det er valgt a produsere det nye materialet med samme styrke som HiST taleaudiometri
slik at kalibreringsfilene er de samme. Fordelen med dette er at man trenger ikke a utfgre noen
justeringer ved a skifte mellom testpersoner med nordsamisk og norsk morsmal.

| forbindelse med dette prosjektet har HLF opprettet en portal som opplyser om testen og gir
informasjon om hvor testene kan lastes ned fra:

www.hlf.no/taleaudiometri



http://www.hlf.no/taleaudiometri

Heretter kalt Taleaudiometriportalen. Her skal legges ut i tillegg til denne testen ogsa HiST
taleaudiometri og Quist-Hanssen taleaudiometri siden de ikke er tilgjengelig pa markedet lenger. For
a unnga datakostnader ved lagring av store filer som lydfiler, brennerfiler og programfiler vil disse
lagres pa nettstedet https://zenodo.org/. Dette nettstedet driftes av CERN, og man kan regne med
at filene er tilgjengelig i en del ar framover.

Taleaudiometriportalen inneholder lenker for 3 laste taleaudiometritestene som lydfiler, filer for
brenning av CD/DVD plater eller dataprogram. Disse filene er tilgjengelig som Creative Commons
Attribution 4.0 International (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode). De betyr at
disse filene er apent tilgjengelig. Vi henstiller til at filene ikke brukes til formal som gjgr at de blir
benyttet ukritisk til andre formal. Hvis en person har blitt kjent med materialet i trenings eller
opplaeringssammenheng kan det pavirke resultatene ved taleaudiometritesting.

Materialet som kan nedlastes kan anvendes som CD-plate eller som lydfiler pa en PC ved
taleaudiometritester pa et audiometer. Dette gjennomfgres ved a benytte lydinngangen pa
audiometret og registrere svarene manuelt.

Mange audiometerprodusenter har egen programvare for testing av taleaudiometri. Det henstilles til
produsentene og forhandlerne a tilrettelegge for at denne nye nordsamiske testen bygges inn som
en mulig test i sine audiometre.

Det er utviklet et testsett som kan anvendes for noen modeller av Interacoustics audiometer i dette
prosjektet.

4.4  Effektmal

Effektmalet i sgknaden var 3 tilby et verktgy som kan brukes i klinisk virksomhet innen utredning og
rehabilitering av hgrselstap overfor den samisktalende del av befolkningen. Det produserte
materialet kan anvendes for personer med nordsamisk som morsmal.

Prosjektgruppen sender sluttraporten til et utvalg hgresentraler og avtalespesialister samt
audiometer-importgrer med et oversendelsesbrev som blant annet inneholder fglgende tekst:

Det er gnskelig at audiometer-produsenter og -importgrer tilrettelegger sin programvare for den nye
samiske taleaudiometrien. Lydfiler kan lastes ned fra den samme Taleaudiometriportalen.
Prosjektgruppen har laget en tilrettelegging for Interacoustics audiometre som er oversendt
importgren for utprgving.

Likeledes bgr hgresentraler og avtalespesialister med brukere som har nordsamisk som morsmal
s@rge for @ ha denne taleaudiometrien tilgjengelig ved hgrselsutredning. CD-platen kan anvendes,
men ta kontakt med importgren av audiometrene og be om tilrettelegging pa audiometrene som
anvendes.

4.5 Resultatvurdering
Prosjektgruppen har viderefgrt arbeidet fra 1990 tallet slik at to testtyper er gjort tilgjengelig for
taleaudiometrimalinger.
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5 Oppsummering/Konklusjon/Videre planer

Prosjektet ma anses som vellykket da taleaudiometritester er gjort tilgjengelig pa nordsamisk.
Prosjektet har tatt vesentlig lengre tid enn planlagt, men dette skyldes andre gjgremal for
prosjektgruppen underveis og at vi har arbeidet spredt utover landet.

Det bgr gjennomfgres kontrollmalinger av normalkurvene, da materialet har blitt justert etter fgrste
runde slik at egenskapene kan ha blitt litt endret.

Det bgr ogsa samles systematisk informasjon og erfaring med hvordan testen fungerer pa
hgrselshemmede. Dette vil gke den diagnostiske verdien av dette materialet.

Prosjektgruppen har ikke anledning til a fglge opp dette, sa nye krefter ma ta over. Kildematerialet
inneholder flere tester som ikke er bearbeidet i dette prosjektet, men vi gjgr ogsa dette materialet
tilgjengelig slik dette kan fglges opp av nye prosjektgrupper.
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| Bokstavfordeling og hyppighet

Notat Jon @ygarden, 20180320

Bokstavfordeling for diverse lister
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Barnelista ser ut til 8 ha den beste bokstavfordelinga, mest mulig lik fordelinga til de 10000 mest

brukte ordene.

Hyppighet ut fra

http://gtweb.uit.no/korp/#?cap=%5B%5D&lang=nb&page=0&search=word%7Casehis hentet i 2016
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Hvert ord er sgkt opp og hyppighetene er angitt som forkomst i et tekstmateriale bestaende av ca.
2,8 millioner setninger.

O 1 N 1N O O
— N

50

100
200
500
1000
2000
5000
10000
20000
100000
200000
500000
1000000

Intervall

Mer

enstavelsesord
30 - 100,00%
25 - 80,00%
] -
g 20 - 60,00%
215 -
[ - 40,00%
& 10
c | - 20,00%  Frekvens
0 - [ 0,00% —— Kumulativ %
O d NN OO O O OO OO OO0 OO OO O O O &«
AT NMNhOO0OO0OO0O0O0OO0O00oooo v
A NN OOO0OOOO0OOO0 O o >
- NIN$ O OO O O o o
— N 1N O O O O
- N 1N O
L}
Intervall
barneliste
30 - 100,00%
25 - - 80,00%
] -
< 20 - 60,00%
215 -
[] - 40,00%
& 10 - mm Frekvens
5 - 20,00%
0 - L 0.00% —— Kumulativ %
O d NN OO O OO0 0000 OO0 OO0 OO o o -
A NDNOO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0oOooo v
A NINHOOO0OO0OO0OO0O OO oo >
- NN O OO O O O o
— N 1N O O O O
— N n O
L}
Intervall
tostavelsesord
- 100,00%
- 80,00%
(7]
§ - 60,00%
] - 40,00%
“ . 50009 ™ Frekvens

0.00% —— Kumulativ %

14




Trestavelsesord

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%

Frekvens

20.00%  Frekvens
) 0

—— Kumulativ %

0,00%

O =+ NN OO
— N

50

100
200
500
1000
2000
5000
10000
20000
50000
100000
200000
500000
1000000
Mer

Intervall

Hvis vi ser pa hvor mange av ordene som har 50 eller feerre registreringer i disse tekstsamlingene, sa
finner vi: enstavelseord — 14%, barneliste — 9% tostavelsesord — 34% og trestavelseord — 83%.
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[l Mixing strategies Samisk taleaudiometri enstavelsesord

Notat skrevet av Jon @ygarden. Notatet beskriver metoden for & mikse lister med best mulig
fordeling av kjente/ukjente ord og bokstavfordeling bade i 10-ordsgrupper og 50-ordslister. Notatet
bygger avsnitt doktorgraden til @ygarden (2009), men er justert for & mikse de samiske
enstavelsesordene anvendt i normaliseringsmalingene i 2017. Derfor er notatet skrevet i en blanding
av engelsk og norsk. Varianter av denne metoden er siden anvendt for den endelig listen med
enstavelsesord og listene for terskelmalinger bade for normaliseringslister og de endelige listene.

15%
10% +
5%
0% :}:}:}:}:}:}:}:}V\ } } } } 1 }V} }VTV} }V} }VTV\ 1 1 \VTV} 1 1 }VTV} 1 1 1 1 1 1 } }V
dj hjhlhrhmhr |j nj tjeaiecauobd dgkp ttvecéfsdzzhmnnr |l jadeiouy
10000 hyppigste ord(vektet) =~ —e—Enstavelsesord

Figure 1. Letter distribution of the 101 monosyllabic words (blue line) compared with the distribution of the 10000
most frequent Northern Sami words (green area).

Quist-Hanssen’s monosyllabic words have had a prominent place in Norwegian speech
audiometry. Some institutions have neglected to use spondee measurements and have
performed speech audiometry only with the monosyllabic words. One of the reasons for this is
that the measurements have had good reproducibility. Traditionally, the measurements have
been obtained by using only 10 words at each level. The measurements have usually started at
a random position in the list of words, and have been performed using the following words
organized as groups of ten. This procedure has functioned rather well because Quist-Hanssen
developed the material in such a way that it displayed a good mixture of the words.

Ideelt burde miksingen utfgres basert pa fonemer, men vi har ikke hatt tilgjengelig en
transkribert liste over ordene. Derfor er miksingen gjennomfgrt basert pa bokstavfordelingen
siden uttalen av samisk ikke har sa store awvik fra skriftspraket. En forandring som er gjort er
at i er blitt erstattet med j nar den falger etter en vokal. Bokstavinndelingen for de 10000
hyppigste ord i tekst er basert pa 43 bokstavkombinasjoner vist i Figure 1., men det er bare 23
av disse som er brukt i de 101 utvalgte enstavelsesordene. Fordelingen er: ea (13), ie (6), oa
(5),u0 (8),b (3), d(32), g(15), t (15), v (6), f(2), s (27), 5 (2), h (4), m (13), n (24), [ (12), j
(28), a (20), & (9), e (5), i (13), 0 (11) og u (11). Tallet i parentes indikerer hvor mange
forekomster det var av denne bokstaven i de 101 enstavelsesordene. De 10 mest hgyfrekvente
av enstavelsesordene (lei, dat, dan, maid, mii, ii, go, leat, lea og ja) ble regnet som lettere
gjenkjennbare og vil bli fordelt jevnt utover med et ord i hver 10-ords gruppe. Tilsvarende blir
gjort med de 10 minst frekvente av enstavelsesordene (dos, has, goal, ja, do, duos, doai, dies,
hei og gul) som blir regnet med vanskeligere a gjenkjenne.

Vi ser i Figure. 1 at det er relativt store avvik mellom bokstavfordelingen i nordsamisk og
var liste. Fordelingen av d, s, n og j er omtrent dobbelt s& hgy pa enstavelsesordlisten som
gnskelig. Bokstavene t, h, r er vesentlig lavere. Videre er diftongene overrepresentert og
vokalene underrepresentert.
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A mixing procedure was developed in Matlab in order to try to achieve some of the good
qualities found in Quist-Hanssen’s lists with the new monosyllabic words. We had our new
selection of 101 monosyllabic words and the goal of the mixing procedure was to generate a
list containing 450 words, made up from the 101 words by using these four to five times but
with a new order for each repetition. The mixing procedure was based on the following
principles:

1. A group of 50 words was drawn up at random from the 101 different words available.
These words were only used for initiating the procedure and were discarded later.

2. For each of the words available for selection a score was generated for the combination
of this new word and the 9 as well as the 49 words last selected. The word with the lowest score
was then selected as the next word. The score was calculated from 6 different parameters (A,
B, C, D, E and F in Equation 1) as presented in point 3 below.

3. Parameter A was based on the letter distribution in the potential 10-word group of the 23
individual letters.

Parameter B was based on the letter distribution in the potential 10-word group grouped
together in 6 of the major letter groups: groupl: ea, ie, oa and uo; group2: b, d, g, and t; group3:
f, s, Sand h; group4: m. n, and I; group5: j and v and group6: a, 4, €, i, 0, u.

Parameter C was based on the letter distribution score of the potential 50-word group for the
23 individual letters.

Parameter D was based on information about the number of rare words in the potential 10-
word group.

Parameter E was based on information about the number of frequent words in the potential
10-word group.

Parameter F was based on the requirement that a word should not be reused before 50 other
words had been selected.

Finally, parameter G was based on the requirement that pairs of words should not be reused.

All the parameters (A, B, C, D, E, F and G) were based on the principle that a perfect fit
would give the number O for a parameter. A perfect fit for a given parameter meant that the
distribution in the sub- sample (10 or 50 potential words) was the same as the distribution in
the list of 101 monosyllabic words for the quality (phonemes, phoneme groups etc.) under
evaluation. A greater difference from a perfect fit would give a larger parameter. An example
of the calculations can be given for parameter C. Parameter C was based on the phonemic
distribution score of the potential 50-word group for the 23 individual letters, but in this
example we show the calculation for the two first letters only. Letter 1 (ea) has a frequency of
13 and letter 2 (ie) has a frequency of 6 in the 101 different words. The optimal number of
these phonemes in a 50 word list should be 13-:50/101 = 6.4356 and 6-50/101 = 2.9703
respectively. If a combination of a potential new word and the 49 most recent selected words
gives a frequency of 5 for phoneme 1 and a frequency of 4 for phoneme 2, parameter C should

be calculated as: C = \/(5 —6.4356)° + (4—2.9703)” . In the deployed routine the equation was

of course expanded with parts for all of the 23 letters that were evaluated, and not only the two
parts shown in this example.

The final score for each potential word was computed as the multidimensional Euclidean
distance.
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score = A + B2 +C? +100- D? +100-E2 +100- F2 +100-G? (1)

The factor 100 was incorporated to ensure that there would always be a perfect balance of
one easy and one difficult word in each 10-word group, and that a word would never be
repeated until 50 different words had been selected.

4. Points 2 and 3 were repeated 25 times for the first 101 word selections, and the list with
the best score for the final word selected was saved.

5. The procedure continued with the selection of words 101-480 as described in point 3.

6. If the produced list had multiple occurrences of identical word pairs the procedure started
again from point 1.

7. Based on some trial and error a stop criteria based on the standard deviation of the scores
(Equation 1) was programmed, and after more than 1000 mixing rounds a good mix was found.

8. When the procedure was completed, the resulting list was exported to Excel for further
processing.

Nine 50 word lists of monosyllabic words generated by the Matlab mixing procedure is
presented in Table 1. The scores for all of the 441 possible combinations of 10 consecutive
words are presented in Figure 2.

Figure 3. presents the letter distribution for each of the nine 50-word lists in table 1 compared
with the estimated distribution in Northern Sami text. The balance between the lists is very
good, and it is difficult to achieve better results because of the limited amount of letters
available in lists of this size.
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S
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441 groups

Figure 2. Score for 10-word groups of monosyllabic words.
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Figure 3. Letter distribution of the 101 monosyllabic words (green line) compared with the distribution of the
10000 most frequent Northern Sami words (grey area). The solid lines show the distribution of 9 different lists of
50 monosyllabic words.
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[ll Samisk taleaudiometri_notat normaliseringsmalinger enstavelsesord 2018
Samisk taleaudiometri, enstavelsesord — Normaliseringsmalinger mars-april
2017

Notat, Jon @ygarden, 20170503 revidert ny avslutning 20180320

Testpersoner

Malinger ble gjennomfgrt pa 30 personer i alderen 18-25 ar, 12 menn og 18 kvinner. Kravene fra NS-
ISO 8253:3 er at hgreterskelen i omradet 250Hz til 8000 Hz skal veere 10 dB HL eller bedre, 15 dB HL
kan godtas pa 2 frekvenser. Fem personer er tatt med selv om de ikke tilfredsstiller kravene: en med
20 dB HL pa 250 Hz, to med 20 dB HL pa 6000 Hz og to med 20 dB HL pa 8000 Hz. Hgyre gre ble
testet pa 17 personer, venstre gre pa 13 personer.

Dialektbakgrunn: 18 personer — Karasjok , 6 personer — Kautokeino, 3 personer — Tana og 2 personer
— Nesseby. En anga blanding av Kautokeino og Tana og en av Kautokeino og Karasjok.
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Figur 1. Boxplot over hgreterskel.

Metode

Etter vurdering av hgrselsstatus ble 5 av de 9 testlistene bestdende av 52 ord testet.

Mars 2017, 14 testpersoner, testnivaer: 40, 15, 10 og 5 dB samt testliste 9 pa beregnet hgreterskel
(beregnet av skar for listene malt pa 15, 10 og 5 dB).
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Vi sa da at en del av ordene var for lett a hgre og justerte opplegget for 16 testpersoner som ble
malt i april, testnivaer: 50, 20, 10 og 0 dB samt testliste 9 pa beregnet hgreterskel (beregnet av skar
for listene malt pa 20, 10 og 0 dB).

Resultat, hgreterskler for testpersoner

For hver testperson ble det tilpasset en sigmoidkurve etter «maximum likelihood» (MLH) metoden
ut fra de 5 testlistene som var anvendt. Parametrene til denne kurven ga hgreterskel (L50) og
helning (slope) for hver testperson. Middelverdi og standardavvik (i parentes) er L50: 10,2 (2,8) dB
og slope: 2,7 (0,6) %/dB
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Figur 2. Histogram over L50.
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Figur 3. Tilpassede sigmoidkurver for testpersonene, x-akse Niva [dB], y-akse: skar [%]

Resultat for de enkelte ordene

Skarene for de enkelte ordene ble samlet for hvert enkelt niva som var blitt testet: 50, 40, 20, 15, 10,
5 og 0 dB. Hvert enkelt ord var blitt testet mellom 7 og 19 ganger pa hvert niva. For hvert ord ble det
tilpasset en sigmoidkurve etter «maximum likelihood» (MLH) metoden ut fra de 5 nivdene som var
anvendt. Parametrene til denne kurven ga hgreterskel (L50_ord) og helning (slope_ord) for hvert
ord. Middelverdi og standardavvik (i parentes) er L50_ord: 11,4 (10,5) dB og slope_ord: 5,4 (5,6)
%/dB
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Figur 4. Tilpassede sigmoidkurver for testordene, x-akse Niva [dB], y-akse: skar [%]
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Tabell 1. Terskel (L50_ord [dB]) og helning (slope_ord [%/dB] for de tilpassede sigmoidkurvene til
ordene

ord L50_ord slope_ord |ord L50_ord slope_ord |ord L50_ord slope_ord
ain 12,3 3,5 ean 9,4 3,1 lean 13,9 6,1
bat 21,8 5,0 eat 7,1 6,7 leat -1,1 1,5
beal 46,2 7,2 fal 22,4 3,9 lei -0,4 5,8
buot -7,3 1,9 fas 13,0 2,4 maid -8,4 4,1
da 8,4 1,5 gal 20,9 2,2 man 11,7 5,5
daid -0,3 6,7 ge 22,2 2,5 mas 1,6 2,6
dain 6,2 51 gea 43,2 7,0 mat 13,1 3,2
dain 3,9 17,9 geaid 17,0 1,6 mii 6,2 10,2
dal 5,5 3,4 geain 10,9 4,8 min 10,9 5,8
dal 6,8 4,6 gean 26,3 2,1 mis 11,5 2,4
dan 3,9 3,8 geas 30,0 3,0 mo 9,6 5,7
dan -6,8 1,8 geat 41,0 2,6 moai -1,6 1,8
das 11,4 1,2 gii 12,5 1,8 movt 7,5 2,0
das 18,2 1,3 go 19,6 2,1 mu 11,9 5,2
dat 3,5 3,2 goal 0,3 39,0 mun 2,8 9,7
dat 10,9 1,9 goas -4,0 2,7 mus 8,1 7,2
de 22,7 2,6 goit 14,6 3,3 na 5,9 7,6
die 23,2 2,5 gos -5,1 3,4 na 4,8 3,1
dien 4,3 2,1 gul 1,9 2,7 nie 11,5 8,8
dies 22,6 2,4 han 24,7 4,0 nu 9,3 7,5
diet 2,2 2,4 has 18,2 6,1 Sat 9,1 10,0
dii 10,6 4,1 hei 24,3 4,3 sii 18,4 12,2
din 7,8 7,1 hui 0,8 5,9 sin 20,8 4,2
dis 11,0 5,2 ies 0,0 9,7 sis 17,4 5,3
do 13,0 6,3 i 20,6 2,3 soai 28,8 4,0
doai -1,5 3,8 in 9,0 2,8 son 23,4 2,5
don 2,7 5,4 it 24,2 3,2 su 15,2 7,1
dos 22,8 3,8 ja 0,3 37,7 sus 23,3 3,7
du 6,1 57 |ja 4,3 11,4  |vai 27,4 1,6
duon 2,0 13,4 jo 5,7 7,7 vel 10,1 7,5
duos 12,6 3,6 jos 13,5 2,7 vuoi 0,6 3,3
duot 6,4 3,1 juo 11,0 5,4 vuos 11,7 5,7
dus 1,3 4,7 jus -2,1 13,1 vuot 22,5 2,4
eai 4,7 4,6 lea 15,1 3,2

Diskusjon

Tersklene for testpersonene virker greie med gjennomsnitt 10,2 dB, det er litt hgyere enn med
enstavelsesordene i HiST hvor terskelen er 6,5 dB. Men helningen er vesentlig lavere 2,7 %/dB mot 7
%/dB.

Forskjellen i helning er ikke overraskende nar vi ser pa terskelen for de enkelte ord og spredningen
av dem. For a fa stor helning ma vi ha stor helning pa enkeltordene og ganske lik terskel. Forskjellen i
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terskler for ordene er mye stgrre enn jeg hadde ventet, det er tydelig at de sma justeringene (+7 til -
5 dB) jeg gjorde for a fa lik hgrestyrke pa alle ordene hadde sveert liten betydning i forhold til terskel
som varierer mellom +36 og -18 dB i forhold til giennomsnittsverdien.

Forskjellen i terskel er sapass stor at vi er ngdt til a foreta en ny justering av styrken basert pa disse
malingene (ekvivalisering). Det er mulig at vi bgr kutte ut noen av ordene ogsa med lavest helning.
Det er begrenset hvor mye vi kan justere styrken. De ordene som ma heves mest vil gi problemer
med at vi gar i metning hvis vi hever dem. Det vil ogsa bli en unaturlig test nar vi skal male maks
taleoppfatning pa sterkt niva, hvis ordene varierer svaert mye av hgrestyrke. Derfor er vi ngdt til 3
kutte ut en god del av ordene med lavest og hgyest terskel.

Tabell 2. Antall gjenveerende ord hvis vi kutter ut de utenfor angitt justeringsomrade

justeringsomrade +-5dB +-10 dB +10-15dB
antall ord 40,0 67,0 83,0
L50 9,9 8,7 11,4
stdav 2,6 5,1 7,2
Slope 4,9 6,2 5,7
stadv 2,3 6,5 6,0

Tabell 2 angir omtrent hvor mange ord vi sitter igjen med ut fra hvilke retningslinjer vi fglger for
justeringen, dette ma vurderes underveis ut fra risiko for @ ga i metning og lytting pa naturlighet pa
utvalget.

VVeien videre

leg regner med at det ikke er aktuelt med nye malerunder fgr til hgsten, men haper at du har
anledning til & giennomfgre det da ogsa Annema? Videre arbeid:

e Justere nivaer og kutte vekk ikke egnede ord pa bakgrunn av terskel og evt. helning.

o lLage nye lister med god miks mellom de valgte ordene

e Under normaliseringsmalingene kan vi regne med at ordutvalget er godt, men ha fokus pa a
finne normalverdier pa terskel og helning, samt a vurdere om testlistene er likeverdige

e Kanskje kan malingene kombineres med malinger pa barnelister?

e Vitrenger vel en ny samling. Til hgsten? Hvor?

e Evt. spke om mer penger, men vi har fortsatt en del til radighet.

Samisk taleaudiometri — veien videre
Notat, Jon @ygarden, 20180320.

Notatet datert 20170503 konkluderte med at enkeltord skulle justeres i niva og noen kuttes ut. Det
ble forsgksvis laget en fil med justerte og utvalgte enstavelsesord (61 stk). Dette er ordene som
hadde terskel stort sett innenfor +- 10dB fra middel. Ved lytting pa denne fant man ut at
styrkevariasjonene pa denne blir for stor hvis man skal bruke dent til & male max diskriminasjon?

Hva om vi bruker enstavelseslistene som de er?
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Hvor stor variasjon vi far i terskel vi far hvis vi bruker listene slik vi gjorde i mars og april. Vi hadde 30
personer som ble malt med en full 52 ords liste pa hver av nivaene 15, 10 og 5 dB (mars), eller 20, 10
og 0 dB (april). Ut fra alle malingene for hver enkelt har vi en ngyaktig taleterskel pa hver av dem.

Variasjonene i taleterskel ble estimert med a bare bruke 10 ord fra hver av listene pa disse nivaene.
Siden lista har 52 ord sa far jeg 43 10-ordsgrupper fra hver liste. (1. gruppe ord 1-10, 2. gruppe ord 2-
11 osv.). Dette gir totalt mulighet for 3 estimere 1290 terskler (30 personer * 43 10-ordsgrupper).

Estimeringen skjer ved at jeg tilpasser en rettlinje basert pa skaren for 10-ordsgruppen pa hver av de
tre nivaene. Noen estimat blir feil pa grunn av at linja ikke krysse 50 % linja. «Malinger» hvor alle
skarene ligger over eller under 50 % linja ble kuttet ut.

Ut fra de 1290 mulig tersklene ble det estimert 1109 terskler. (hvis dette hadde veert virkelige
malinger, hadde audiografen fortsatt & male pa andre nivaer til man hadde en sikker terskel).

(-9,0,-7,0] (-7,0,-5,0] (-5,0,-3,0] (-3,0,-1,0] (-1,0,1,0] (1,0,3,0] (3,0,5,0] (5,0,7,0] (7,0,9,0] (9,0,11,0]

350

300

250

200

Awvik i terskel [dR]

Figuren viser avviket mellom disse estimerte tersklene og den ngyaktige taleterskel. Omtrent 90 %
av dataene ligger innenfor +-5 dB.

Konklusjon

Dette viser at vi kan benytte enstavelseslistene for 3 male max diskriminasjon og vil ogsa oppna et
rimelig greit estimat av taleterskel. For 8 et enda bedre materiale for & male taleterskel vil jeg
anbefale at vi fortsetter med & gjennomfgre nomaliseringsmalinger pa barnelista.
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IV Samisk taleaudiometri_notat normaliseringsmalinger _barnelister 2019

Samisk taleaudiometri, Barnelista — Normaliseringsmalinger mai 2019
Notat, Jon @ygarden, 20190523.

Testpersoner

Malinger ble gjennomfg@rt pa 21 personer i alderen 18-21 ar. Kravene fra NS-ISO 8253:3 er at
hgreterskelen i omradet 250Hz til 8000 Hz skal vaere 10 dB HL eller bedre, 15 dB HL kan godtas pa 2
frekvenser. To personer ble ikke godkjent slik at resultatene videre er fra 19 testpersoner. To
personer er tatt med selv om de ikke tilfredsstiller kravene med 20 stg@rre terskler pa 6000 Hz og
8000 Hz. Hgyre @re ble testet pa 9 personer, venstre gre pa 10 personer. Det var 8 kvinner og 11
menn som ble testet.

Dialektbakgrunn: Karasjok pa alle testpersonene.
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Figur 1. Boxplot over hgreterskel.

Metode

e Vurdering av hgrselsstatus med rentoneaudiometri

e En liste av de 9 listene med samiske enstavelsesord ble testet. 10 ord ble malt pa nivaene 40,
30, 30, 10 og 0 dB.

e For barnelista ble 4 av de 9 testlistene bestaende av 50 ord testet. Testnivaer: 40, 15, 5 og -5
dB
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Resultat, hgreterskler for testpersoner

For hver testperson ble det tilpasset en sigmoidkurve etter «maximum likelihood» (MLH) metoden
ut fra de 4 testlistene som var anvendt. Parametrene til denne kurven ga hgreterskel (L50) og
helning (slope) for hver testperson. Middelverdi og standardavvik (i parentes) er L50: 4,0 (2,8) dB og
slope: 10,5 (4,2) %/dB
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Figur 2. Histogram over L50.
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Figur 3. Tilpassede sigmoidkurver for testpersonene, x-akse Niva [dB], y-akse: skar [%]

Resultat for de enkelte ordene

Skarene for de enkelte ordene ble samlet for hvert enkelt nivd som var blitt testet: 40, 15, 5 og -5 dB.
Hvert enkelt ord var blitt testet mellom 5 og 10 ganger pa hvert niva. For hvert ord ble det tilpasset
en sigmoidkurve etter «maximum likelihood» (MLH) metoden ut fra de 5 nivdene som var anvendt.
Maksimal helning begrenset til ble 35 %/dB. Parametrene til denne kurven ga hgreterskel (L50_ord)
og helning (slope_ord) for hvert ord. Middelverdi og standardavvik (i parentes) er L50_ord: 4,0 (3,7)
dB og slope_ord: 20,6 (10,9) %/dB
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Figur 4. Tilpassede sigmoidkurver for testordene, x-akse Niva [dB], y-akse: skar [%]
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Diskusjon

Tersklene for testpersonene er lavere enn det som ble funnet for enstavelsesordene 4,0 dB mot 10,2
dB. Helningen pa taleaudiometrikurven er vesentlig brattere for barnelista 10,5 %/dB mot 2,7 %/dB,
hvilket er gunstig for a fa en god terskelmaling.

Terskelen og standardavviket (i parentes) for testordene er 4,0 (3,7) for barnelisteordene mot 11,4
(10,5) pa enstavelsesordene. Helningen er ogsa forskjellig 20,6 (10,9) %/dB pa barnelisteordene mot
5,4 (5,6) %/dB for enstavelsesordene. Det at standardavviket for terskel er vesentlig lavere og
helningen mye stgrre viser at disse ordene er mye bedre egnet for terskelmaling enn
enstavelsesordene.

Videre bearbeiding

For terskelmalinger kan barnelista gjgres enda bedre ved ekvalisering. Det vil si a utjevne forskjellen i
terskel ved a heve styrken pa ordene med hgyest terskel og senke styrken for de med lavest terskel.
For at ikke lydinntrykket for enkelte ord skal oppleves forskjellig foreslas a kutte orden med stgrst
forskjell fra middelverdien for terskel.

Dette gjelder ordene: muorra, darogiella, lohkat, veahas, oahpaheadd;ji, geargat, heargi, guldalit,
manna3, vuolgit, gavpogat, govat, njalbmi og Elle som hadde terskler mellom -4,5 og -1,6 dB.

Og ordene: sisa, dappe, asehis, Lasse, mielki, d4, njoammila, rehkenastit, do, mu, ean og man som
hadde terskler mellom 9,3 og 15,0 dB.

Dessuten har ordet Siega blitt kuttet fordi det hadde lav skar bade ved 40 og 15 dB styrke.

Justeringsverdi har blitt beregnet for alle ordene i Excel og justering av styrken pa alle filene er blitt
utfgrt i Matlab.

Et Matlab program har blitt tilpasset for a8 optimalisere 9 nye 50-ordslister med de utvalgte 115
ordene i barnelista slik at fonemfordelingen blir jevnest mulig for bade hver liste og 10-ordsgruppe.

9 barnelister med stgy er produsert.
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V Enstavelsesordlister og for terskeltestlister
Enstavelsesord

Liste 1 Liste 2 Liste 3 Liste 4 Liste 5 Liste 6 Liste 7 Liste 8 Liste 9
1 sin geas das du eat mas movt eai goal
2 nu ie§ lea sii dii lea ge gean goit
3 doai juo Sat movt mus moai geain dat duos
4 geaid dain dis dal ja jus doai sii das
5 mat sis jos has ge geas lea du dain
6 Sat movt nu na dan don fas gal su
7 du dan mii VUOI goal dat mat mas man
8 das gal ge geas das ain dal na eai
9 geain mun duot duon geain do das hei ge
10 ja diet dien mu Vuos goas gii ie§ Sat
11 son soai ain dain Sat mii jus VUOI leat
12 in dus duos do mo gal go dos jos
13 moai ean mat ie§ dis ie§ ean lean dien
14 dés dii da din dain na duon daid dis
15 duot has sis sus dies soai goit do dain
16 ain ja ean leat nu du mus it da
17 dél don hui ja leat dien nie goas mu
18 fas gean gal soai gii sis dal mun geain
19 goit lei jo min dain vuot dis han fal
20 gul goal doai daid duos maid Sat lei gii
21 dies it lean go jo lei ja ja ie§
22 na do dat de mat gean soai dies movt
23 eai mas mis buot su ja vel vuot duot
24 mis sii dat né dal mun dien gos hés
25 da vuot vuos fal han dos eat das dan
26 lean dan gii mas ean it mu ii do
27 dal daid dan dus diet daid dii buot mus
28 jos han son gean mis hés dain déan lei
29 dat leat eat ii geaid sin mis sin sii
30 hui jus ja moai juo buot duos moai ain
31 ge hei vel vuot movt gos gul nu duon
32 duos go geaid dos das die hés de du
33 dien na mus maid jos VUOI ain die lea
34 mus sus don dan gul man diet hui diet
35 gii die fas it fal ii juo son na
36 man maid dii lei in son mo sis mis
37 eat buot diet goas duon déan din min dus
38 vel fal han sin da de na maid ja
39 dis goas juo nie si sus Vuos geaid hei
40 jo min gul jus nie min dat eat mas
41 bat ii in die duot hui dus gul din
42 vuos de goit hei mu geaid geas dat doai
43 duon gos das mun eai duot mii Vuos go
44 din dos mo gos dus leat jo dal lean
45 su nie su bat hei fal goal jo dat
46 mo mu dain dal na jos bat fas vuot
47 dain Vuoi eai doai din dan man in goas
48 lea bat dies goit dat da dain mii jus
49 mii geain goal lean go su sus bat han
50 dat dal man fas vel in don ean mo
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Terskeltestlister

Liste 1 Liste 2 Liste 3 Liste 4 Liste 5 Liste 6 Liste 7 Liste 8 Liste 9
1 [njunni gidda ovddabealde [Guoigat ranes biila Niillasa boadan Cuozzut
2 |vuostd aiggun buolag bargat uolde muohttaga  [fiskes muohttaga  |miessi
3 |geasseluopmu |gah&cat dearvvahit Niillasa mannaba diban igahccat igeahcCat mannu
4 |cizas duoddaris mannaba bavécas seanga oaivi namma Cierrut markanis
5 [gos Cierrut \vuolde lei njuiket rabas ranes dearvvahit  |min
6  |gurot rukses suohtas Cuozzut alde gidda gii rabas \vuollegis
7 falde ihttin munnos gavcci lbuolas min moddjat namma njeallje
8  |lihkkat ljorba skuvlabusse [bohccot eahkedis Aiggun bivval aiggun alit
9  [gussa callit loazzut mannu ruovttus Cohkkat guhkki gidda basadit
10 [doarrut guoktelogi balddas /Anne suohtas Cuozzut lvuodja liikot biila
11 |moddjat seanga eadni stuorra dearvvahit  |ruovttus alde doarrut lavvu
12 |oeaivi jurddasit ollu alit uollegis eahkehit lavvu oaivi duoddaris
13 |vihtta ranes boradit muohttaga  jodne ihtta lei giitit gos
14  |pohccot okta ahnemat mearra olbmot Mahtte ihttin cizas duhkoraddat
15 |[fiskes alit huikit ruskat okta banit nohkkat Cohkkat boaris
16 [lei cohkkat lgeahccat Geahppi duhkoraddat |mearra njunni beaivi ovddabealde
17 |mus biila biergu bivval ljuhkat Geahppi jogas moddjat stoahkat
18 [ruskat duhkoraddat |njunni bussa munnos Gahppes oanehis Mahtte balddas
19 |pargat \viehkalit stoahkat liikot Aheei dearvvahit  |bussa laibi guhkki
20 [giitit Cahppes oaidnit min lihkkat aheei buolag njuiket bavecas
21 |boadan Cuoigat Gahppes gussa iehkalit markanis rukses suohtas guoktelogi
22 |muitalit nohkkat olggos diban ollu njuiket eahkedis olggos \vihtta
23 |biergu bussa ljorba gii geasseluopmu [gos mannaba bussa mus
24 |ahéci \vuodja banit doarrut boradit guoktelogi balddas fiskes Dielku
25 [lavvu Cuozzut miessi uosta loazzut bargat olbmot ruskat muitalit
26 |odne \vaiban malis moddjat quolli bohccot stuorra bohccot gah&cat
27 uollegis liikot ljavri markanis ahnemat loazzut munnos \vaiban mannaba
28 |markanis laviut riehpu lavvu eadni ciza§ seanga bargat jogas
29 [stoahkat stuorra gidda Dielku nieida giitit \vuolde Cuoigat skuvlabusse
30  [miessi /Anne jogas$ uodja huikit basadit riehpu buolas oanehis
31 [|oaidnit Mahtte jurddasit ihtta jurddasit boradit boaris bivval gavcci
32 |vilges \veahkehit gos lboadan biergu okta Anne okta callit
33 [jvri guhkki rabas skuvlabusse |oaidnit laibi ikte \veahkehit gii
34  |jogas laibi guhkki oaivi lgeahcCat lihkkat malis vilges eahkedis
35 |bavccas oaivi ilges boaris Guoigat alit lvuosta ranes odne
36 [juhkat ikte cizas§ eahkehit boadan gussa gurot mearra lvuosta
37 [rabas basadit aiggun basadit ljavri liikot ljuhkat ikte riehpu
38 [olggos guolli namma muitalit ljorba guolli laviut Niillasa malis
39 |Ceahppi olbmot fiskes Gierrut stoahkat méannu ollu \vuolde olbmot
40 [malis nieida gurot mus gavcci mus \viehkalit gussa lei
41 |riehpu gii duoddaris lusa doarrut muitalit geasseluopmu [ruovttus munnos
42 |geahcélat Dielku ihttin njeallje lusa callit lvahnemat rukses alde
43 |namma njeallje laviut rukses skuvlabusse  [ruskat nieida lvuodja ollu
44 |muohttaga  [lusa laibi ovddabealde |duoddaris bavecas eadni nohkkat gurot
45  |boaris njuiket Gohkkat lgah&cat ovddabealde |miessi huikit AhSci Geahppi
46 |min mannu ikte callit njeallje uollegis oaidnit seanga ljorba
47  |pivval gavcci guoktelogi  [nohkkat ilges olggos jurddasit Cahppes ljuhkat
48 |mearra ruovttus beaivi balddas Dielku duhkoraddat [lusa njunni /Anne
49  |banit oanehis biila oanehis beaivi odne biergu ljavri boradit
50 [Niillasa eahkedis giitit Mahtte Cierrut suohtas banit ihttin stuorra
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VI Div. papirer fra 1990 prosjektet

Nils Jernsletten
Grennliveien 33
9000 TROMSo

Tromse 9.1.91.

Til Regionsykehuset
@Ore~nese-hals-avdeling
9000 TROMSo

SAMISK TALE-AUVIOMEIRL, URDLISTE. lo STOW;QL&Q{Z(

Vedlagt sender jeg en ordliste pd 150 ord i 3 eksemplarer, sortert
etter 3 kriterier: alfabetisk, vokal i trykk-stavelse, og stammekon-
sonant-type. Til sammen skulle ordlista representere de fleste typer
lydmenstre i finnmarksamisk (innlandssamisk) i Eggtavelses ordformer.
Bare nomener (substantiv og adjektiv) er tatt‘;;d, av "pedagogiske"

grunner.

Ordene ligger i database, sd det er lett & foye til eller skifte ut og
sortere pé nytt. Men jeg md f& reaksjon fra dere om dette er et

brukbart grunnlag.

Vennlig hilsen -

M, ﬁwm
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ahki
arvi
Addj&
Ahicleu
digd
aiti
dja
Aksu
Alked
Arbi
arpu
bahé
balva
bargu
bavsga
baddi
bdilki
bdlggis
bdrdni
bdtni
bealdu
bearas
beavdi
bivttas
boastut
bohci
bumb4
buoidi
buolas
cizds
Calkda
calbmi
ceavldi
cieza
Eivga
corbma

cotta

SATNELISTU

®

danas
dievva
dilli
dolin
dolla
duodji
dugsi
fuolkid
galmmas
ganjal
garas
gazzsa
plkri
géma
gardi
geadgi
geahci
geahpas
geaidnu
giehta
girfi
girku
goanku
gobmi
goikkis
golbma
gordni
govecas
gudni
guhtta
guksi
guape
Bumppus
guolga
guossi
hélbi
hearva

heavdni

33

heittot
horti
idja
idit
igit
Jiekna
Jietna
Joavku
Juolgi
14881
1dikca
1dppis=
leaika
liekkas
liepma
Iihtti
Iinis
Ioahppa
loazzat
loddi
lohpd
lossat
luomi
mangnit
mann_ji
mirfi
matki
mearka
moivi
muo ked
nadda
niibi
nubbi
oabbd
ofas
oveel
rabas

reangs



rieban
rikkis
rivgu
roggi
ropmi
rubta
ruitu
ruond
ruovdi
ruska
sdlti
seaggl
seahklka
seaibi
seavdnjat
siessd
siida
sohika
stuibmi
sucidni
suorbma
saldi
Soavkat
Surra
uksa
ullu
unni
ustErt
védibmu
vdivi
verdde
viellfa
vissal
vuogas
vuonccis
vuorbi
Vuorru
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rabas
rieban
igit
odas
vuogas
bahd
dja
buolas
dolin
gdma
Tuomt
Iinis
ruond’
danas
ganjal
bearas
garas
igit
cizds
tieza
14ppis
bohci
geahdi
cotta
14881
nad&ia
duod ji
idja
liekkas
rikkis
ahlki
sohka
dilli
dolla
magnit
mannji

geahpas

KONSONANTER

Ib
]
15
18
Ig
1k
1j
11
11
Im
Im
In
In
1n
Inj
Ir
Ir
Is
1z
1z
21b
21c
218
2ld
21g
215
21dj
21dj
2lg
21g
21k
21k
211
211
21g
2inj
21p

lohpi
Surra
vuorru
lossat
siessd
vissal
giahta
ruhta
muotéd
dievvd
goikkis
heittot
jiakqa
balggis
galmmas
Bumppus
vuonccis
1iepma
ropmi
verdde
bdtni
Jietna
oveel
govicas
bavssa
bivttas
nubbi
oahbd
béddi
Toddi
dddj4
roggi
seaggi
dhleku
seahla
ullu
viellja

unni

21p
2Ir
21r
21s
21s
21s
21
21t
21e
21v
221k
221t
22kn
221g
221m
22mp
22nc

22pm
22rd
22tn
22tn
22vc
22ve
22vs
232vt
31b
316
31d
3ld
31dj
3lg
3ig
31k
31k
311
3113
3ln
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loahppa
guossi
dussi
guhtta
Iihtti
gazza
loazzat
gobni
geadgi
gudni
niibi
seaibi
buoidi
giida
aigi
bdiki
Jeaika
stuibmi
vidibmu
geaidnu
suoidni
Aiti
ruitu
moivi
vdivi
ldkca
cakéa
gulksi
uksa
AkSu
gdktd
halbi
bealdu
Saldi
guolga
Juolgi
al1ki
fuollki

»

31p

3l=

315

31t

Jit

3lz

312

32bm
328g
32dn
32ib
32ib
32id
32id
32ig
321k
321k
32im
324im
32in
32ip
321t
32it
32iv
32iv
32kc
32kE
32k=s
32ks
I2kS
3kt
321p
321d
321d
321g
321g
321k
321k
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seaggi
seahkka
seaibi
seavdn jat
cieza
dievvd
giehta
Jiekga
Jjietna
liekkas
liepma
rieban
siessd
viellfa
boastut
goanku
Joavku
loahppa
loazzat
oabbd
soavkat
buoidi
buolag
duod i1
fuolki
guolga
guossi
Juolgi
Juomi
muoted
ruond
ruovdi
sucidni
suorbma
vuogas
vuonccis
vuorbi

vuorru

2a
ea

24

ie
ie
ie
ie
ie
ie
la
ie
ia
ie
oa
oa
oa
oa
o8
o0&
oa
uo
uo
uo
uo
uo

o

ug_ -

e

o

uo

uo

ug

uo

ug

uc

ug

uo
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ahleci
arvi
bah4
balva
bargu
bavssa
cakca
calbmi
dagnas
galmmas
ganjal
garas
gazza
mannit
mannji
nadda
rabas
Saldi
heittot
rehket
verdde
bivttas
cizas
Civga
dilli
girji
girku
igit
idja
isit
lihted
linis
niibi
rikkis
rivgu
siida

vigsal

VOKALAT
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bohci
corbma
cotta
dolin
dolla
gobmi
goikkis
golbma
gordni
govccas
horti
loddi
lohpi
logsat
moivi
odas
oveel
roggi
ropmi
sohka
bumbé
dussi
gudni
guhtta
guksi
gumpe
gumppus
nubbi
ruhta
ruitu
ruska
Surra
stuibmi
uksa
ullu
unni
ustit
addjé
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Ahlcku
digi
diti
dja
&ksu
Alki
arbi
arpu
baddi
baiki
bdlggis
bérdni
batni
gakti
géma
gardi
hé&lbi
14851
1dkca
14ppis
marfi
mdt ki
sdlti
vaibmu
vaivi
bealdu)
bearas
beavdi
ceavldi
geadgi
geahci
geahpas
geaidnu
hearva
heavdni
leaika
mearka

reanga

>

aa
aa
aa
aa
aa

aa

8

aa

aa
aa
aa
aa
aa
aa
aa

aa
aa
aa
aa
aa
ea
ea
ea

ea

ea
ea
ea
ea
ea
ea
ea

ea



calbmi
golbma
sa1ti
balva
bumbé
gumpe
reanga
goanku
arbi
vuorbi
gardi
marfi
bargu
girji
girku
mearka
corbma
suorbma
bédrdni
gordni
arpu
horti
arvi
hearva
ruska
boastut
ustit
matici
beavdi
ruovdi
civga
rivgu
joaviku
Soavkat
Ceavldi
heavdni

seavdnjat

321m
321m
321t
321v
32mb
32mp
32p8
32k
32rb
32rb
32rd
32rf
32rg
32rj
32rk
32rik
32rm
32rm
32rn
32rn
32rp
32rt
32rv
32rv
32sk
32st
32st
32tk
32vd
32vd
32vg
32vg
32vk
32vk
32v1
32vn
32vnj
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Audiotest samisk

Vokaler,
trykkstavelse
i u

0

a
ie uo <
ea oa
a

.

Konsonanter,
stammekonsonant

l-j-m-n-nj-g-r-s-§-t¢

b-d-g-z-%

Il -1lj -mm -nn -nnj -9y - 1T - 88

8§ - tt

= X'X

bh-dd-gg-zz-22 4_ =XX

hp - ht - hk - hc - h¢ -

bm - dn - g - Ibm - ldn
rbm - rdn - rgn
dg-lg-lk-1b-1d

ke - k& - tk - kt - ks

vd - vg - id - ig - it - ik - vk
iz - ic
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EEERE

ban
bat
bés
be
beal
buot

dat
das
de
die
dieid
dien
diein
dies
diet

din
dis
do
doal
doid
doin
don
dos
dot

duo
duoid

duoin
duon
duos
duot

ean
eat
eal
fal
fas
fuoi
fuos
gal
ge
gea
geald
geain
gean
geoan
geat

gis
goal
goas
g0
goit
gol
gos

hal
han
has
hei
hol
hu
huai
huos
hris
hrus
hrys

les

in
it
ja
ja
Jjo
jos

E ngtar ord

juo
Juos

Jus
lea
lean
leat
let

main
mas
man
matb
mii
min
mis

moal
mon
movh
mu

mus
na
nai

nie
nu
nuo
nuvt
rat
gat
sil
sin
sis
soal
son
su
sus
gat
wal
vel
vuol
vuos
Tuot
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alde

alit

alla.
addja
ahcadi
ahkku
aiggun
Anne
asehis
assas
baikit
bargat
bajébealde
balddas
basadit
bas

banit
bannogéhkku
bavédas
beaivi
beaivvas
bealljegoahti
beana
biergu
bifla
bivval
boadan
boagustit
boahté,
boahtiba
boahtit
boaris
bohecot
boradit
borramus
borrat
buozas
buolag
bucrre
bures
bussa

ce
cizaziid
cummat
Gaibmat
cakdéa
galmmit
éahppes
gallit

6 aAvune l&stf

éappat
Glerrut
CieZa,
¢éeahppi
doarvegiella
éohkkat
Guoigat
céuorvut
éuozZzZut
éus

dat
davéasguviui
da
déllodoalli
dalvesiivu
déappe
darogiella
dearvvahit
diedusge
Dielku
dilbmu

din
doarrut

do

doppe
duhkoraddat
duoddaris
duohken
eadni
eahkedis
ean

Elle

fas
fatnasiin
fiskes
fitnat
gahdcat
gasko
gakti
ganda
gavoecei
gavpogat
gea
geahééat
geaidnu
geargat
geasseluopmu
gidda
glehta

{,-,s. - heeslewclye )

gievkkanis
gl

giitit
girdit

girji
goantmuorra
goal

goiku
golbmaduodi
gos

gosa
govat
guhkiki
guhtta
gula
guldalit
gullat
gussa
guoktelogi
guolli
guovttos
gurot
guzzat
han
hallangiella
Heaika
heargi
hui

huikit,
hupmat
idja.

idit

(httin

ikte

it

jaska
javri
Jjearra
jogas
jorba
Juhkat
Juolgi
Jjurddasit
jus

laibi
1abbat
Lasse
laviut
lavvu
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lea

lei
liekkas
lihkkat
liikot
lohkat
loddi
lottazZat
lulds

lusa

man
mannaba
manabealde
Méahtte
malis
mannéa
méannu
Maérja
mérkanis
meahcis
mearra
mielki
miessi
mii

min
moddjat
mu
muitalit
muitit
mun
munnos
muohttaga
muorra
mus
namma,
na
nahkkegahpir
nelgon
nieida
Niillasa
njalbmi
njalggat
njavkat
njeallje
njoammila
njuiket
njunni
nohkkat
oabba



cahpaheaddji
ocahppat
oaidnit

oaivi
canehis
caZzut

odne

okta

oclbmot

olged

olggos

oliu

ovool
ovddabealde
Plera

rabas

ranes
rehkenastit
risbanat
riehpu
rukases
TUONE
ruovttos
Tuikat
sdaddot
SAVZAnAvet
seahlklka
seafga
seavdnjat
sin

Bire

gisa
gkuvllabusse
s0al

SO0m&

son
apabbadiekdi
gplinnebuoidi
atoahkat
stohpu
stuorra

s

suohtas

gus

glaga

ucta

uksa
vahnemat
vaiban

vazziibehtet
veah&s
veahkehit
wighlcalit
viellja
vielpé&ia
vihtta
vilges
vulobealde
vuodja
wuodjit
vuoi
vuolde
aolgit
vuollegis
vuosta
vuovttat

43

As .

;.l._."‘ﬁ'l,-l‘""’{

Lo i

[loe

e )



2 - Stovclans ov

<

addama
agalas
alccesan
ahcagas
alggahin
asestus
bahdalas
baksamiid
bahpariin
balvosat
beaivvalasd
bestorat,
biehéamis
blergasa
biibbalan
boaimmazat
bohraidit
buijarat
buoradus
buvvane
cealkdmus
coahkasa
cuovkanii
¢adahin
éabbabu
Gaskada
éearpmahas
&eléemiin
¢ieknalis
¢ilgehus
dadjadit
dansestan
dietnasat
dimbara
doaktariid
dorvvolas
duoddarat
duihmude
durddidit
eallamus
einnostat
fatmmasta
fuomasit
fievrride
fuonibu
galbmasis
gaffalan
galljima,
garzzidit

geavahe
gelbbolag
gierrasiid
gintala
gisvardit
goarknuhit
goartilis
goikkehiin
govddibu
gudjejin
guoirasat
guosmudii
gurpmiide
harccastit
hélddahus
havskudit
hirrasat
hommaéje
hoavridii
iehéame
ipmasis
jabalas
jlessasat
jorbbodit
Jitnosii
laigiiga
laidomat
leaikkastit
ledjona
lidmmiide
lirgskasat
liskasii
loazZadat
loikasat
lovppaiid
lubmejit
marnidan
maélzzistii
matolas
matkkostit
meannude
meinnegat
mielgasiin
moaddasa
muottalan
muovjadit
muzeha
navccalas
nisttihii

(1590 )

njeljeza
nordada
njuohcasat
nuorabu
oaivamus
oapmanat
okcéasa
raddehus
rafalas
r4jahii
ramaasat
reakdana
reké&ojit
riggabu
rimsasat
roaiskulan
rugkkistit
sakpasat
sédvzadat
sealgéda
servodat
siessalan
siskkaldas
skoaddasiin
skurtnjuha
smavvasat
soddjilis
spéilliha
spezzestit
stédidnariid
standdalas
suidnejit
suonjiriin
Slambarat
godbadat
Sloancasat
ulahat
uvssohiid
varsuda
vadalas
vaccasit
vavasodil
vejolas
veaittalas
viissarat
vierrasa
visgalis
vuhtodit
vuoinnahat
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abbat
abmet
addjot
addat
adgnit
atnut
adnjat
adbot
adbmet
adaat
adgot
addjet
advat
affit
aggut
baknat
bahcat
bahéat
bahpat
bahllat
cahkat
cahrrat
cahtat
caibat
caibmat
Gaicat
¢4aidat
Gaidat
gaidnat
Guifat
daigat
daignat
daihlat
daihmat
daihnat
eaikut
eailit
ealipat
eairat
eaisit
eaiskut
eaistat

fuivat

fuiZat

fukeat
gakdat
gaksat

Measeus ex { b )

gakaat
galbmat
galbat
heavvat
huvzit
hovzut
hizzet
hazzut
iktat
iloot
i1éot
ildat
{ldnit
iifut
{lgat
Jealgnit
jearbmit
jealkit
Jeallit
Jealljit
lealpit
lealsit
lealskit
lealstit
lealsit
moltit
molvit
molzit
molZit
mombit
nommit
nompit
nimsit
numsit
nomaskit
njineit
njinéit
njindit
njingit
njinkit
oannit
oannjat
oansut
oansat
oanskit
reanstit
reantit
rienzut
rienZut

rierbut uvrat
skiervut uvskit
skiercut uvtut
skieréut vabbat
skierdut veaddit
skierdnut viepmit
surdnjat vihkkat
surfat vohttut
surgat vuodnut
surgnat

surjat

Slierkut

Slierput

slierrut

Sliersut

slierskut

Sloarstut

smoarsut

smoartut

smoarbmut

smoarzut

snoarzut

snoaskut

snoaslut

snoasmut

snoasput

apoasput

gpuossut

spuostut

spuodkut

spuoslut

stuosmut

stuosdut

stuostut

stuodvut

stuotkut

sutmat

Sottit

soveit

Sovéit

Sovdat

Snjuovdnut

gnjuovdnjut

Snjuovgut

Snjuovhliut

Snjuovjut

uvkat

uvlet

uvpot
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A6 Skul Wier
- Mahtte muitala ieZaset geasseorohaga birra.
- Meaheis Heaikka luhtte lea suohtas.
- Anne mielas lea suohtas vuodjit.
- 54rd borai suoli gievkkanis herskuid.
- Rivdnd lea Edlldn Birehii reivve.
- Niillas manai ¢dzi vieZ7at gdivos.
- Ande lei vigsal viehkat olgun,
- Ldsse orui unna ranes visoZis.
- Marjja bédlddas cohkkd boares dhkku,
- Ingd manai Marehis gortni loanahit.
- Mdndt lukojedje go dddja bodii.
- Geasset mii lavet Coaggit luopméniid.
- De fuomadseimmet goadis borggisteame suova,
- Du sealgi lea visot muohtan.
- Geas don leat oahppan lohkat?
- Dien olbmo gal dovddan hdmis.
- Elle boahta ihttin maid skuvlii.
- Juhan lea dahkamin sabehiid vielljasis.
- Searvegoddi lea ldvlon golbma sdlmma.

- Reanga didii isida ollet duorastaga.
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John Henrik Eira (Preliminer ([~
utgave)

Februar 1995

SAMISK AUDIOMETRI - DEN SAMISKE ORDFORM
Samiske dialekter.

Det samiske sprakomradet strekker seg fra Engerdal | Norge og Idre i
Sverige i sor til de astre deler av Kolahalvaya i @st. Samisk har som
andre sprak i verden mange dialekter, bade regionale og lokale. De
samiske dialektene deles vanligvis i felgende hoveddialekter (rad en) og
regionale dialekter (rad to), som feilaktig kalles for samiske sprak:

SEOR-SAMISK (i videre mening) S@OR-SAMISK

UME-SAMISK
SENTRAL-SAMISK PITE-SAMISK

LULE-SAMISK

NORD-SAMISK
@ST-SAMISK ENARE-SAMISK

SKOLTE-SAMISK
KILDIN-SAMISK
TER-SAMISK

De regionale dialektene kan videre deles inn geografisk og inn {
subdialekter pa felgende mate:

SOR-SAMISK

1. Den Jamtlandske dialektgruppe: Omradet fra Idre til Hotagen pa
svensk side og omradet fra Raros til Snasa pa norsk side.

2.  Asele dialektgruppe: Frostviken, Vilthelmina og Sendre-Tirna pa
svensk side og omradet {ra Snasa til Vefsn pa norsk side.

UME-SAMISK

Mala, Sorsele, Sendre-Arvidsjaur, Sendre-Arjeplog og Nordre-Tarne pa
svensk side og omridet fra Snasa til Vefsn-omradet pa norsk side.
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PITE-SAMISK

Nordre-Arvidsjaur, Nordre-Arjeplog pa svensk side og omradet mellom
Rana og Fauske pa norsk side.

LULE-SAMISK

Jokkmokk- og Gallivare-omradet pa svensk side og omradet mellom
Fauske og Efjord pa norsk side.

NORD-SAMISK

1.  Sendre gruppe: Jukkasjdrvi omradet pa svensk side og omradet fra
Efjord til Lenvik i Troms pa norsk side.

2. Vestre-gruppe: Karesuando-omradet pa svensk side, Enpntekio-

omradet pa finsk side og Kautokeino- omradet og omradene vestfor

Kautokeino til  kysten pa norsk side.

3,  @stre-gruppe: Karasjok- omradet, Tana-omradet og omradene

nordfor  disse til kysten pa norsk side og Utsjoki- 0g Inare-omradet

pa finsk side.

4. Den sjgsamiske gruppe: Kystomradene mellom Balsfjord i ser til
varangerfjorden i est pa norsk side og kystomradene rundt

Petsamo pa russisk side.

ENARE-SAMISK

Omradene rundt Enaresjeen.

SKOLTE-SAMISK

Neidendialekten pa norsk side, Paatsjoki, Suonikyld, Nuortijdrvi og
Hirvasjarvi omradene pa russisk side.

KILDIN-SAMISK
Omradene mellom Kildin/Akkala og Jokanga/Komensk pa Kolahalveya.
TER-SAMISK

Omradene fra Jokanga/Komensk og @stover til kysten, pa Kolahalveya.
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Ortografi og fonologi.

I det felgende sies noe om de vanligste skriveteknikkene som kan
tenkes brukt i skriving av sprak i verden.

Ideografisk skrift .

Ideografisk skrift innebzerer at man bruker et tegn for hver ide.
Problemet er 4 vite hva man skal legge i begrepet ide, er det et ord, en
setning, en halv setning osv? Ideografisk skrift har veert foreslatt tatt i
bruk, men brukes ikke noen steder idag og ideofrafisk skrift har heller
aldri vaert laget.

Logografisk skrift.

Logografisk skrift vil si at man bruker et tegn for hvert ord, men her
dukker problemet med definisjon av et ord opp. Skal man fLeks. bruke
to forskjellige tegn til 4 skrive ordformene; beana og beatnaga ( en
hund, nominativ og genitiv/akkussativ). Til skriving av antikk kinesisk
sprak ble det brukt en slags logografisk skrift.

Morfemisk skrift.
Morfemisk skrift innebzrer at man bruker et tegn for hvert morfem.
Moderne kinesisk sprak bruker idag morfemisk skrift. Man kan gjerne

si at det er en slags fonetisk skrift, fordi tegnene som har samme
innhold eller uttale, er like.

Stavelsesskrift.

Stavelsesskrift innebaerer at man bruker et tegn for hver stavelse. Dette
er fullt mulig og idag brukes slik skrift til skriving av f. eks. japansk.

Morfofonemisk skrift.

Morfofonemisk skrift innebzerer at hvert morfem skrives pa samme
mate, uansett hvordan det uttales. Morfofonemisk skrift brukes til
skriving av f. eks. norsk, svensk, engelsk og koreansk.

Ufullstendig fonemisk skrift.

Ufullstendig fonemisk skrift innebzerer at man bruker et tegn for hvert

fonem, her tar man ikke hensyn til suprasegmentale faktorer i
skrivingen, som f.eks. vokallengder og tonemer. Ufullstendig fonemisk
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skrift brukes idag til skriving av f.eks. arabisk, hebraisk og
serbokroatisk.

Fonemisk skrift.

Fonemisk skrift innebzerer at man bruker et tegn for hvert fonem. Her
tar man til en viss grad hensyn til suprasegmentale faktorer, som f. eks.
vokal- og konsonantlengde. Til skriving av finsk bruker man fullstendig
fonemisk skrift. Den ortagrafien som man bruker til skriving av
nordsamisk, er ogsa fonemisk, men ikke fullstendig, fordi man i skrift
ikke skiller mellom lange og korte vokaler. (Da er vi over i neste tema,
nemlig fonologi.)

Sporsmalet om samisk er ett sprak eller flere sprak er avhengig av
hvilke kriterier vi legger til grunn for avgjorelse av spraktlherighet. Vi
kan pa den ene siden bruke politiske og administrative kriterier og pa
den annen side spraklige (lingvistiske) kriterier for avgjerelse av
spraktilhgrighet. Lingvistisk er det lite forskjell mellom norsk og svensk,
men allikevel snakker man om norsk og svensk at de er forskjellige
sprak. Sverige og Norge er politisk og administrativt adskilte enheter, i
slike tilfeller er politiske og administrative kriterier avgjerende.

Historisk, kulturelt og politisk er samisk sprak av det samiske samfunn
erklzrt A vaere ett sprak. Det vises i denne sammenheng til Det
samepolitiske program, som ble vedtatt pa Samene XL konferanse i
Tromse i 1980 og til det kulturpolitiske program, som ble vedtatt pa den
V1L konferanse i Géllivare i 1971.

P4 den annen side side opererer man i Sverige, Norge og Finnland med
fem forskjellige rettskrivinger, en for sersamisk, en for lulesamisk, en
for nordsamisk, en for enaresamisk og en for skoltesamisk. Pa russisk
side bruker man kyrillisk skrift til skriving av de tre samiske
hoveddialektene, i tillegg til rent ortografisk a skille mellom dem.

De samiske dialektene er i hovedsak strukturelt enhetlige, hvilket betyr
at den samiske ordform i de forskjellige dialekter ikke skiller seg
vesentlig fra hverandre i lydlig og formmessig oppbygging. Vi har i all
vesentlighet de samme spraklyder i alle samiske dialekter og de nevnte
spraklyder opptrer i samme posisjoner eller omgivelser i de forskjellige
dialektene.

Her skal med et par eksempler illustreres forskjellige skriftbilder for et

og samme samiske ord representert ved de forskjellige ortografier som
er vedtatt brukt, selv om lydbildet i hovedsak er den samme.
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s@rsamisk lulesamisk nordsamisk

infinitiv tjaeledh tjallet aallit

prs.1. sing. tjaalam tjalav éalan
prs. 3. sing. tjaala tjalla a4alls,
prs. 1. plur. ljaelebe tjallep Gallit
prs. 3. plur tjaelieh tjalli ¢allet
nom. sing. maana manna manné,

akk. sing. maanam manav ména

gen. sing. maanan mana mAan&
nom. plur. maanah mana mAanast
akk. plur, maanide manajt ménéid
gen. plur. maanaj manaj méanéid

Nedenfor folger de bokstavtegn som blir brukt til a skrive nordsamisk:

4 a b ¢ & d a4 e £ g h i j k |
m n
noprséttuvzi

Bokstavene ¢ W X y @& @ a brukes bareinavn 0g
fremmedord.

Bokstavene skulle ideelt sta for spraklyder (ideen om en lyd = et tegn)
siden samisk har en fonemisk ortografi, vokaler og konsonanter, men da
samisk har flere spraklyder enn alfabetet har bokstaver, ma mange
spraklyder skrives med kombinasjoner av to bokstaver. Nordsamisk har
folgende spraklyder, her skrevet med vanlige bokstaver:

a 4 b ¢ & d 4 df e e f g h hj h
him

De fonetiske tegnene man bruker for for & skrive de ovennevnte
spraklyder, er som felger:
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Uttalen av disse bokstavene varierer til en viss grad, uttalen er
avhengig av hvilken posisjon de forekommer i, i en ordform. Det er
derfor nodvendig a se pa fonotaksen i den samiske ordform.

Den samiske ordform.

Beskrivelse av den samiske ordform har sitt grunnlag i Knut Bergslands
ROROS-LAPPISK GRAMMATIKK, Et forsek pa strukturell
sprakbeskrivelse, Oslo 1946. Bergsland beskriver i sin avhandling
Roros-dialekten, som er en lokal variant av sersamisk. Reros-lappisk
grammatikk legger grunnlaget for prinsippene i samisk sprakforskning.
Modellen for beskrivelse av den samiske ordform i denne fremstillingen
er hentet fra den delen av Reros-lappisk grammatikk som omhandler
fonologien. Strukturen som fremkommer i modellen ma kunne sies a
vaere gjeldende for hele det samiske sprakomradet, eller for alle
samiske dialekter. Andre sprakforskere har brukt modellen til a
beskrive andre samiske dialekter, med hell, f.eks. Pekka Sammallahti i
"Norjansaamen Itd- Enontekion murteen ddnneoppi”, Helsinki 1977.

Stavelse og takt.

En samisk ordform inneholder en eller flere takter, en takt er en enhet
av en, to eller tre stavelser. Hvis vi ikke tar med sammensatte
ordformer eller fremmedord, kan strukturen i en samisk ordform
beskrives som folger ( S betyr stavelse og . betyr stavelsesgrense):

eksempler:
S don (du), mu (min), in (nektingspartikkel, 1. person)
SS lohkat (lese, infinitiv)
SSS muitalit (fortelle, infinitiv)
SS.SS viehkaladdat (springe sveert, infinitiv)

SS.SSS viehkalattaZan (springe svert, 1 person potensialis)
SS.SS.SS  viehkaladdabehtet (springe svaert, presens 2. person
pluralis)
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55.55.55S guorahallagodiimet(granske, preteritum 1. person pluralis)
OSV.

Dette betyr at bare enstavelsesord har enstavelses takter og at bare
siste takt i en ordform kan ha tre stavelser.Hvis sammansatte ordformer
og lanord tas med i betraktning, sa finner vi flerstavelses ord med

enstavelses takter og/ eller trestavelses takter som ikke trenger a vare
sist i en ordform.

Farste stavelse i forste takt i en ordform har det sterkeste trykket og
forste stavelse i de folgende takter har svakere eller bitrykk.

Strukturen i en takt kan fremstilles i felgende diagram:
(K1) 3 V1  —orooommmmmmmmmmmmmmeememeeeeeeeeooomey - (K4)

™~ K2 -———3 V2 > /

K3 —3 V3

Dette betyr at vi finner falgende taktertyper:
Eksempler:

en stavelse
a. (K1) -V1-(K4) don (du),du (din), in
(nektingspartikkel,1.person)

to stavelser
b. (K1)-V1-K2-V2-(K4) lohkat (lese,infinitiv), oaidnit
(se,infinitiv), loga (les,
imperativ,2. pers. entall)

tre stavelser
c. (K1)-V1-K2-V2-K3-V3- (K4) muitalit (fortelle, infinitiv),

muitala
(fortelle, presens 3.

pers.entall),
oaidnala (sees, presens 3.

pers. entall)

K1, K2, K3 og K4 er konsonant posisjoner ( eller stillinger) og V1, V2 og
V3 er vokal posisjoner. Fonemposisjoner i parentes betyr at posisjonene
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er fakultative i en takt og fonem posisjoner uten parentes betyr at
pasosjonene er obligatoriske. Disse posisjonene har navn ( Knut
Bergsland, Roros- Lappisk Grammatikk, s. 10):

K1 INITIUM (forstekonsonant, algokonsonanta)
V1l  VOKALSENTRUM (vokalsentrum, yokalaguovcdas)
K2 KONSONANTSENTRUM (konsonantsentrum,
konsonantaguovddas)
V2 LATUS (2. stavelses vokal, soggevokala)
K3 MARGO (3. stavelses konsonant,
ravdakonsonanta)

LIMES (2. el. 3. takts initium, radjakonsonanta)
V3 MARGO (3. stavelses vokal, ravdavokala)
K4 FINIS (sluttkonsonant, loahppakonsonanta)

Ni kan vi ga over til a beskrive de forskjellige stillingene.

Initium

Enkelkonsonanter som kan forekomme i initium er:

b () d ) g ()
c ¢
f s 5
m n nj
¥ | )

p, t og k forekommer ikke gjennomgaende, men kan forekomme i
enkelte dialekter, f.eks. Kr. povdna (tue), teadja (te), kaffe (kaffe).

Det forekommer ikke mange konsonantforbindelser i initium, de
konsonantforbindelser som anses a vaere opprinnelig "samiske", er som
folger:

sk & sm sn sp st &nj s

Konsonantforbindelser som ikke anses 4 veere opprinnelig "samiske", 08
som kan forekomme sporadisk, spesielt i lanord, er som folger:
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bl gl br dr gr pl kI pr tr kr spl skl spr
skr

Vokalsentrum

Vokalfonemer som forekommer i vokalsentrum er:

ie uo i u

ea oa e 0
a a

Konsonantsentrum

Samisk har i konsonantsentum tre fonologiske lengder av konsonanter,
til sammenligning har f.eks. norsk og andre europeiske sprak to
fonologiske lengder i konsonantsentrum.

I den nye rettskrivingen av 1979, markeres ikke forskjellen mellom den
lengste og den mellomste konsonantlengden. Bade i Bergsland/Ruong
rettskrivingen og Konrad Nielsens rettskriving ble denne forskjellen
markert, med et sakalt stadiemerke mellom konsonantene i det lengste
trinnet.

X star for enkelkonsonant, xx for dobbelkonsonat, xy for to forskjellige
konsonanter og xyz for tre forskjellige konsonanter. Skjematisk kan vi
da fremstille forekomsten av alle typer enkelkonsonanter,
dobbelkonsonanter og konsonantforbindelser som forekommer i
konsonantsentrum pa felgende mate:

KORTTRINN MELLOMTRINN LANGTRINN
(1) X XX %%
(i) Xy X'y
(iii) XYyZ X 'yz

Apostrofen * ble i den gamle rettskrivingen brukt til 4 skille mellom
mellomtrinn og langtrinn. Merket ble kalt for stadiemerke.

En sentral del i beskrivelsen av konsonantsentrum i samisk, er
beskrivelsen av stadieveksling. Stadievekslingen i konsonantsentrum
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kommer fram under veksling og avledning av samiske ord.
Stadievekslingen er et morfosyntaktisk fenomen, og er vanligvis et
uttrykk for hvilken kasus og/eller hvilket setningsledd ordformen
representerer. I de fleste tilfeller er det en veksel mellom to trinn,
mellom korttrinn og mellomtrinn og mellom mellomtrinn og langtrinn. 1
hvert par kalles det korteste trinn for det svake stadium og det lengste
trinn for det sterke stadium. I noen tilfeller veksler korttrinn bade med
mellomtrinn og langtrinn eller bare med langtrinn. Langtrinn som
veksler med korttrinn, kalles ekstrasterkt stadium. Skjematisk kan det
framstilles som folger:

SVAKT STERKT EKSTRA STERKT
STADIUM STADIUM STADIUM

(i) X XX X X

(ii) XX X%

(iil) Xy Xy

(iv) XyZ X 'yz

Forskjellen mellom sterkt stadium og ekstra stertk stadium finnes bare i
menster (i).

Enkelkonsonanter, dvs. korttrinn, som forekommer i konsonantsentrum:

b d fg hj Il mmnrs &ty 2z 2 h h bm bhn
hr  nj

n

Alle disse konsonantene har stadieveksling, unntatt konsonantene h
hj hm hn.

Nedenfor listes opp de 8 forskjellige stadievekslingsmonsterene, i svakt
stadium, sterkt stadium og ekstra sterkt stadium ( der det forekommer).
I parentes settes monsterene opp etter den gamle rettskrivingen, der
forskjell mellom langtrinn og mellomtrinn var markert med
stadiemerket.

SVAKT STERKT EKSTRA

STERKT
STADIUM STADIUM

STADIUM
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a. S ss ss (s')
hr hir hir (hr'n)
b. n nn nn
(n'n)
tn dn
(d'n)
b h 9
¢ N . hp ?}:P) ® PP %P)
hk  (kk hkk k
? dj (dJi) ddj EZ‘JJ')
d. g (bb) bb  (bb)
Edd) dd gd‘d)
cC z2z) . 22 2'2)
& (22) 22 (29
Kk (99) 99 (99
K A
) IRV G (o
yit Evt) kt Ek‘t)
vee  (¥C) ke k'c)
vée  (v¢) ké (k'€
f. bbb (Ib) b (I'b)
b (rb) b (r‘b;
dbb  (db) do (db
kk (k) ke (k)
.o e () P (rp)
ree  (ré) ré ré
m  {im) m 2I‘bm)
rpm  (bm) rom  (r'’bm)
: ldd  (id Id I
? () d0d
vzz (v2) vz (v'2)
w F ey
;Enl ggf) ;t nj ;‘t) nj)
h. yskk (vek) vsk  (vy'sk)
rekk (rsk) rsk  (r'sk)

Her er ikke tatt med alle eksempler, men bare hovedtypene av
vekslingsmonstre.
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Dobbelkonsonanter og konsonantforbindelser, dvs. mellomtrinn, som
forekommer i konsonantsentrum:

Dobbelkonsonanter og konsonantforbindelser som veksler mellom
korttrinn og mellomtrinn, sterkt stadium:

di 48 F he hé hk hp ht kn I mm nn npp pm w s 38
tn &

w  hil hir nnj  In]

Dobbelkonsonanter og konsonantforbindelser som veksler mellom
mellomtrinn og langtrinn, svakt stadium:

gp Imp-m bt odf knp tn mj dbb dnm 44 dgg djj dvy

kp he hé hk hil  hp hr ht bk imm icc  iéé idd
inn i

igg ing il ihmm ihon kk ol iPp i iss  iskk st
it iy

izz 22 voo  vwéé yves vEE vt lbb Imm  lee ¢ ldd
Inn

:E lgg Inp ke I Il lpp lss  Iskk st 1E5
|

lvv Izz 122 mbb mm mpp mss md  mdkk ncc  néé ndd
nag

nkk nn  nnj nss nskk nstt ot nzz nz o nn bk rpm
rce

ré rdd rn rnj i) rgg  rkn kk rmpp m rss

rsk rstt r88 i Py rzz ré2 skk sll smm spp SS
st
skk sl Smm &5 Sit vy tkk mm & voo  véE  vdd
¥

ynnj vgg  vhil v vkk vl wvpp wvmr vskk wstt  vit vy
yzz

¥ZZ CC &é
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Dobbelkonsonanter og konsonantforbindelser som veksler mellom
mellomtrinn og langtrinn, sterkt stadium:

bb bm dd ddj dgn dn dnj db dbm dd dg & A K
99

an  hee héé  hkk hll hpp hm  hit b bm ic id id
idn if

iig ign ihl ihm ihn Kk il p ir is isk st it iy

:i ke ké ks k8 Kt kb bm I K Id kin F g
N

i k0w op ks sk It B Ok ¥ R
mb mm

[

mp ms ms& mdk nc né nd ng nk nn nnj ns nsk
nst nt
nz nz2 nnp b rmdm rc rE rd rdn rdnj f  rg rgy
ok

m m rs rsk rst B nt v rz rZ sk sl sm
sp ss

st sk &8 &m &8 & & tk m & ve vé vd
ydn ydnj

vg vhl vj vk vl Yo v vsk wvst vt wvw vz v2
2z 7z

Latus
I latus finnes folgende vokalfonemer:
i e o u a a

Konsonantmargo

[ tredje konsonantposisjon finnes felgende enkelkonsonanter,
konsonantfonemer:

b d 2z 2 g p k s & m n vy | j h
r

Konsonantforbindelser som forekommer i margo er:
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nordsamisk, som igjen er en underdialekt av sentral-samisk.
Nordsamisk har egen rettsskriving. Rettsskrivingen er fra 1979. Kristine
Gaup Grennmo representerer Kautokeino uttalen og undertegnede
representerer Karasjok uttalen. Rettskrivingen fra 1979 er i hovedsak
basert pa Kautokeino-uttalen av sakalt standard nordsamisk. Som
tidligere nevnt, har den nordsamiske rettskriving tilnaermet fulstendig
fonemisk.

Det er utarbeidet fem lister med ord til prosjektet:

1. Enstavelsesord (144 ord).

2. Tostavelsesord (149 ord).

3. Trestavelsesord (150 ord).

4, Liste med ord spesielt for barn (150 ord).

5. Ord som ikke eksisterer i det virkelige sprak, men som folger lyd- og
fonotaksreglene i samisk (150 ord).

Det er dessuten utarbeidet en liste med 20 setninger.

Nar det gjelder enstavelsesord er alle enstavelsesord som har vert
mulig & finne tatt med.

For liste to, tre, fire og fem er det gjort forsok pa a fa med eksempler pa
alle mulige forekomster av spraklyder i de forskjellige posisjoner ien
samisk ordform. Posisjonene er som for nevnt; INITIUM
(forstekonsonant, algokonsonanta), VOKALSENTRUM (vokalsentrum,
vokalaguovddas),

KONSONANTSENTRUM (konsonantsentrum, konsonéntaguovyddas),

LATUS (2. stavelses vokal, soggevokala), MARGO (3. stavelses konsonant,
ravdakonsonanta), LIMES (2. el. 3. takts initium, radjakonsonanta), MARGO

(3. stavelses vokal, ravdavokala), FINIS (sluttkonsonant,
loahppakonsonanta).

Som man ser er ikke alle mulighetene i arsenalet som faktisk finnes i
spraksystemet utnyttet i spraket. Yed et dataprogram - utarbeidet av
EDB- konsulent Holger Hagan ved Universitetet i Tromsg - med gitte
forutsetninger er det mulig a generere lister over fonologisk mulige
ordformer i samisk. Forutsetningene for programmet er utarbeidet av
undertegnede. Ut fra de ovennevnte forutsetninger finnes det 200. 602
teoretisk mulige infinitivsformer bare av tostavelses verb i samisk.
Eksemplet med de samiske tostavelses verb viser at det lar seg gjore a
anskueliggjore arsenalet av de lydlige fenomen et spraksystem har til
disposisjon. Vedlagt folger et tilfeldig utvalg av teoretisk mulige
infinitivsformer av tostavelsesverb i samisk.
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birkat
birpat
birrat
birsat
bir skat
birstat
birfat
birtat
birvat
birzat
birZat
biskat
bislat
bismat
bispat
bissat
bistat
bigkat
bilat
bidmat
bisgat
biftat
b1§vat

bimmat
bittat
biveat
bivéat
bivdat
bivdnat
bivdnijat
bivgat
bivhlat
biviat
bivkat
bivlat
bivpat
bivrat
bivslcat
bivstat
bivtat
bivvat
biv zat
bivat
bizzat
bizat
bobbar
bobmat
b:}ddat

bodgnat
bodn%t
bodnjat
bodbat
bodbmat
boddat
bodgat
bodjat

V2 mfinitium. Vokalsentrum = a/d/ifofu/ealiefoa/uo. Lams = afifu.

bodvat
boffat
Eﬂnggat
at
huhmmt
bohé&dat
bohkkat
bohllar
bohppat
bohrrat
bohttat
boibar
boibmat
boicat
boidat
boidat
boidnat
boifat
boigat
boignar
boihlat
boihmat
boithnat
boilat
boilat
boipat
boirat
boisat
boiskat
boistat
boitat
boivat
boizat
boifat
balkcat
bokéat
bok sat
bolciat
boktat
bolbat
bolbmat
bolcat
boléar
boldat
boldnat
bolfat
bolgat
bolgnat
boljar
bolkat
bollat
e
olpat
bolsat
bol skat
bolstat
bolat
boltat

bolvat
bolzat
bolZar
bombat
bommat
bompat
bomsat
bom#at
bomékat
boncar
bonéat
b

on gat
bonkat
bonnat
bonnjat
bonsai
bonskat
bonstat
bontat
bonzat
bon#at

borsat

borstat
borgat
bortat
borvat
borzat
borat
boskar
boslat
bosmat
bospat
bossat
bostat
bo#kat
bo&lat
boimat
bosiat
bostat
bosvat
botkat

botmat
bottat
boveat
bowvat
bovdat
bovdnat
bovdnjat
bov
bovhlat
bovjat
bovkat
bowlat
bovpat
bovrat
bovskat
bowstat
bovtat
bovvat
bowvzat
bovw #at
bozzat
bozzat
bubbat
bubmat
buddat
buddjat
budgmat
budnat
budnjat
budhat
budbmat
buddat
budgar
budjat
budvat
buffat
buggat
bugnat
buhceat
buhé&dat
buhkkat
buhllat
buhppat
buhrrat
buhttat
buibar
buibrmat
buicat
buidat
buidat
buidnat
buifat
buigat
buignat
buifllat
buihmat
buihnat
buikat
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builat
buipat
buirat
buisat
buiskar
buistat
buitat
buivat
buizat
buizat
bukcat
bulcéat
buksat
bulcgat
bulctar
bulbat
bulbmat
bulcat
buléat
buldat
buldnat
bulfat
bulgat
bulgnat
bul%
bulkat
bull
jat
bulpat
bulsat
bulskat
bulstat
bulgat
bultat
bulvat
bulzat
bulsat
bumbat
bummat
bumpat
bumsat
bumsat
bumg&kar
buncat
bundat
bundat
bun
bunicat
bunnat
bunnjat
bun sat
bun skat
bun stat
buntat
bunzat
bunZat
bunpat
burbat

burbmat
burcat
buréat
burdar
burdnat
burdnjat
burfat
burgat
b at
burp

burpat
burrat
bursat
burskat
burstat

. bursat

burtat
burvat
burzat
bur#at
buskat
buslat
busmat
buspat
bussat
bustat
buskat
buslat
bu&mat
bugsat
bustat
buwvat
butkat
butmat
buttat
buvcat
buveat
buvdat
buvdnat
buvdnjat
buvgat
buwv lﬂi
buviat
buvlkat
buvlat
buvpat
buvrat
buvskat
buvstat
buvtat
buvwvart
buvzat
buvat
buzzat
buZzar
beabbat
beabmat

beaitat
beaidat
beaidnat
beaifat
beaigat
b at
eaihlar
beaihmat
beaihnat
beailcat
beailat
beaipat
beairat
beaisat
beaiskat
beaistat
beaitat
beaivat
beaizat
beaizat
bealccat
beak &at
bealksat
beak Sat
beaktat
bealbat
bealbmat
bealcat
bealéat
bealdar
bealdnat
bealfat
bealgat
bealgnat
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1) Sdv - Samisi 4) Sev-samisy
(i uidew-mcuiuj) b/ Ume- Samsk

Y Sentrab Samisk % Pite - Sam.

) Lule = Sam.
Norcl ~ Sam,
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3) C‘ *m \4 Sko(f( * Sawm.
) Kilckin ~ Sam.
d) Ter - Som.
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Lyd- og video- 1 studio, N 1 Radio:

Bicoe- = Kamees /oepraker
Momiten

Mikse-
Bord,

3

Ogr -
OPPTAKER

Dat-

Bveeiiiese | - /‘QO TF\LG.\Q‘

M‘\-I’. (d’ft’;‘“‘-" [ cie e vz
Gttt § (é**t-(t(_{,u-tom.

Mikrofon: SCHOEPS CMC 541 kondensatormikr.
(kapsel MK 41 - hyperkardioide).
48 V phantom-matning.

DAT-opptaker: SONY PCM-7010.
Samplingsfrekvens pa 44,1 kHz.

Kamera: SONY BVW-550P (BVP-50P / BVV-5PS)
Betacam system.

Lydbord/miksebord: TSM 16-2/6 (T. Seem).
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